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У каждой рептилии, амфибии, да и человека тоже с каждой клетке тела  содержатся
хромосомы. Они несут в себе генетическую информацию  (генотип), которая которая
обуславливает все внешние признаки организма  (фенотип). Во всех клетках, кроме
половых двойной (или диплоидный) набор  хромосом. Для человека это 46: 23, которые
достались от мамы + 23,  которые достались от папы. Эти 2 набора - идентичны, то есть
в одном  наборе найдется хромосома-"близнец" из другого набора (такие хромосомы 
называются гомологичными). В каждой хромосоме много крошечных участков, в  которых
находятся гены.

 Как правило один ген отвечает за один  признак. Это может быть цвет глаз, цвет волос,
способность синтеза  меланина в организме или наличие генетического заболевания.
Каждый ген  может проявляться в 2 альтернативных формах, которые называются 
аллелями. Например аллели коричневой и желтой окраски у тигровых питонов  - это
формы гена, отвечающего за альбинизм.

 Аллели бывают  доминантными и рецессивными. Доминантный называется так, потому
что  подавляет рецессивное проявление признака. Обычно рецессивный аллель 
обозначается строчной латинской буквой (например, a), а доминантный -  заглавной - A.
 Когда два аллеля одинаковы, то есть AA или aa -  говорят о гомозиготной особи
(гомозигота), а когда различны - Aa -  гетерозиготной (гетерозигота, или просто гет).

 Родители каждой  особи имеют свой генотип. Это может быть AA, Aa или aa. Каждому
ребенку  передается по одной аллели от каждого родителя, так создается его 
собственный генотип. Эта передача - абсолютно случайная и  равновероятная, то есть
заранее неизвестно, какой из аллелей родителя  перейдет ребенку.

 Обычно процесс скрещивания рисуется так: 
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 На  этом рисунке мы видим: папа с генотипом Аа скрещивается с мамой с  генотипом Аа.Генотип каждого родителя расщепляется на 2 гаметы (половые  клетки, из которыхпотом получатся дети). Потом гаметы папы и мамы  соединяются случайным образом иобразуются дети с определенным  генотипом. Кстати, выше вы могли наблюдать 2 закон Менделя. Советую погуглить и изучитьзаконы Менделя, очень помогает.      Примеры из террариумистики  

Потом  2 потомка из первого поколения (Аа) скрестили друг с другом и  обнаружили, чточетверть потомства получилась альбиносами (аа): 
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А  вот если скрестить того альбиноса (аа) с кем-нибудь из потомства  первого поколения(Аа), то альбиносов среди детей будет уже половина: 

Ну и совсем ясно, что при скрещивании двух альбиносов (аа) все потомство будетальбиносами: 
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Хочу  еще раз напомнить, что питон, с генотипом АА - гомозигота - будет  нормальнойокраски, Аа - гетерозигота - тоже нормальной окраски, а с  генотипом аа - гомозигота -будет альбиносом. Животные с генотипом Аа  также называются гетами (het) от словагетерозигота или  гетеро-, иногда их еще называют носителями мутации (так как в своем генотипе они носят ген рецессивной мутации, хоть она и не  проявляется нафенотипе). Носители обычно ценятся больше, чем их  собратья гомозиготы АА, номеньше, чем представители мутации аа. Имея 2  разнополых гетов можно получить 1/4потомства с мутацией, имея одного  носителя Аа и одного представителя мутации ааможно получить уже 1/2  потомства с мутацией. Как посчитать, какое по генотипу и  фенотипу получится потомство, если мы знаемгенотипы родителей? Очень  просто! Достаточно составить решетку Пеннета! Просто впишем в  строки м столбцы гаметы каждого из родителей и заполним таблицу (впишите в каждую ячейку пересечение соответствующих строки и столбца):

Осталось только сопоставить каждому генотипу свой фенотип.  2. Доминантная мутация (Dominant mutation)  Бывает  и так, что мутация доминирует над нормальной окраской. Это очень коммерчески выгодно: ведь чтобы получить в потомстве нужную морфу,  достаточнометь только 1 представителя этой морфы. Примером доминантной  мутации являетсяморфа "pinstripe" у королевских питонов.Пусть  нормальный окрас будет аа, а пинстрайп - Аа и АА. Если мы скрестим две гомозиготы, то все потомство будет с морфой, а по генотипу будет  гетерозиготой (Аа): 
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Если мы скрестим нормала и гетеро-пинстрайп, то половина потомства будет с морфой: 

В  общем, законы наследования тут абсолютно те же, что и в рецессивной  мутации,просто результат по фенотипу будет немножко иной: 
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Существует  спорное мнение, что морфа pinstripe в гомозиготе (АА) на самом деле летальна, а существует только в гетерозиготе. Так это или не так - до  сих пор неизвестно, но для примера пойдет.  3. Ко-доминантная мутация (Co-dominant mutation)  Моя самая любимая мутация! Знаете, почему у сеток так много морф? Потому что почтивсе морфы у них - ко-доминантные!Суть  этой мутации в том, что ни одна аллель не доминирует над другой,  поэтому угетерозигот оба признака проявляются совместно, смешано.  Поэтому генотипы АА, Аа иаа будут иметь 3 разных фенотипа. Проще сразу  перейти к примеру.Пусть аа - нормальная окраска у сетчатого  питона, Аа - морфа tiger, АА - морфаSupertiger. В данном случае форму  АА иногда называют "суперформой".Тогда скрещивание нормала и супертайгера даст всех тайгеров: 

Нормал с тайгером даст половину тайгеров: 
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Два тайгера дадут стандартное расщепление 1:2:1: 

Тайгер с супертайгером даст половину тайгеров и половину супертайгеров:
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И  так далее. Интересный нюанс: даже если мы обозначим АА как нормальный  окрас, ааа - как supertiger, то абсолютно ничего не изменится! Как  говорилось выше, этопроисходит потому, что ни одна аллель не доминирует  над другой: 

  4. Дигибридное скрещивание (Double mutation)  За  таким сложным названием кроется простая вещь: при скрещивании участвуют  2признака и 2 гена соответственно, а не один. Они наследуются  независимо друг отдруга. Примером такой морфы может служить tiger  albino у сетчатого питона: в данномслучае в морфе "слились" 2  независимые морфы - tiger и albino. Просчитать генотипы ифенотипы  просто, надо лишь составить решетку Пеннета.Давайте скрестим  двух тайгеров гетеро-альбино. Пусть за альбинизм отвечает ген А, аза  морфу тайгер - ген В. Тогда генотипы родителей будут АаBb. Каждый из  родителейобразует 4 гаметы: АВ, Аb, aB, ab.Потомство будет таким: 
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Важно!  Это не значит, что в потомстве будет именно 16 детей и именно таких.  Этолишь значит вероятность появления определенных детей. Реальная  статистика можетнемножко расходится с заявленной, ибо такова жизнь.  5. Тригибридное скрещивание (Triple mutation)  Почти  то же самое, что и предыдущий пункт, только в морфе участвуют 3 гена. Примером такой тройной мутации может служить Sunfire Tiger Albino у  сетчатогопитона. 
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  6. 66% het   До  этого места все геты, о которых мы упоминали, быть 100%, то есть мы  четко знали,что особь является носителем. Например, если скрестить  нормала АА и альбино аа, товсе дети будут 100% гет-альбино, то есть Аа.Но  бывает так, что скрещивают двух гетов. Обычно так делают либо неопытные любители, либо если морфа крайне редкая. Давайте еще раз глянем пример с  тигровымпитоном: 

Как  и предполагалось, образуется расщепление, как по генотипу, так и по  фенотипу.Мы можем однозначно сказать, что ребенок-альбинос имеет  генотип аа, это всем ясно.А вот предсказать генотип нормально  окрашенных деток мы не можем (по крайней мерепока не вырастим их и не  скрестим с альбиносом). Мы можем лишь сказать, что 2 из 3нормально  окрашенных детей должны носить альбинизм, т.е. 66% из детей - гетерозиготы. Таким образом каждый такой ребенок-нормал будет являться  66% het'ом.Пару слов о жизни. Если вам предлагают купить 66%  гета какой-то редкой морфы (и онсоответственно весьма дороже, чем  обычная особь), то подумайте несколько раз,прежде чем соглашаться.  Стоит ли растить несколько лет такое животное, чтобы витоге осознать,  что оно не являлось носителем?  7. 50% het  Случай,  аналогичный предыдущему, только здесь скрещивали нормала-гомоиготу АА и нормала-гетерозиготу Аа. Результаты скрещивания просты: 50% АА и 50%  Аа. Нетрудно догадаться, что любой ребенок будет 50% гетом.  8. 33% poss (possible - возможный)  Вот уж развод - всем разводам развод! И ведь ведутся же люди (ггг)=) Отличный способсделать большую накруточку за почти ничего.А суть такова же, что и у 66%, 50%... Вот наглядный пример:У  Boa Constrictor Imperator существует замечательная ко-доминантная морфа hypo-salmon, он же гипомеланист. У этой морфы есть суперформа -  supersalmon. Фишкав том, что супер сальмона от сальмона в детстве не  отличит ни один специалист (да ине только в детстве...). Но вот  генетика суперсальмона ценна: если скрестить такого слюбым нормалом -  получишь всех гипомеланистов!Вот, найдите 5 отличий (сальмон и супер сальмон)
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Поэтому  хитрые барыги делают так: берут двух сальмонов (Аа) и скрещивают друг с другом. Четверть потомства - это обычные нормалы (аа), они продаются по  дешевке;половина - просто сальмоны (Аа) и еще четверть - супер  сальмоны (АА). После простыхподсчетов понятно, что любой красноватый  ребенок может быть супер сальмоном свероятностью 33%. Поэтому все  красненькие объявляются "33% poss super salnon" ипродаются за 500 евро  наивным покупателям...   9. DH - Double Het  Этот термин обычно применяется к обыкновенным удавам.У  констрикторов есть рецессивная морфа albino, обозначим ее буквой А и ко-доминантная морфа salmon (гипомеланист), обозначим ее буквой S. ss -  это удавнормальной окраски, Ss - гипермеланист, SS - супер гипомеланист  (морфа supersalmon). Если удав является одновременно и гипомеланистом,  и альбиносом, то этаморфа называется sunglo (генотип aaSs, реже aaSS).  Она очень красивая, довольноредкая и дорогая. Поэтому очень ценятся  удавы, которые выглядят, как гипо, но несут всебе альбинизм, то есть  имеют генотип AaSs, ведь при их скрещивании можно получитьморфу sunglo.  Как видно, такие животные являются дважды гетерозиготами, то есть double het, оно же DH.Тут, конечно, тоже бывают проценты, когда  удав не 100% гетеро-альбинос, а 66 иливообще 50. Обычно так и  указывается - 66% DH и т.п. С сальмоном процентов небывают, т.к. по  фенотипу видно сразу, что он не нормал (т.е. либо сальмон, либо суперсальмон).   10. Т- и Т+ альбинизм  Альбинизм  - это врожденное полное или частичное отсутствие меланина (черного пигмента) в коже, волосах и радужке глаз. Это происходит из-за  отсутствия илиблокады фермента тирозиназы, в следствии чего меланин не  синтезируется илисинтезируется частично.Альбинизм бывает  тирозин-отрицательный (Т-) и тирозин-позитивный (Т+). Обе мутации рецессивны, но локализуются в разных хромосомах (т.е. за них отвечают  разные гены).Т- альбинизм - наиболее тяжелый. Полное отсутствие  меланина. У людей такойальбинизм - страшная болезнь: полностью белая  кожа, белоснежные волосы, голубые(не красные) глаза и 5%-е зрение.  Такие люди не способны загорать (да иживотных-альбиносов лучше не  мучить излишним солнцем и УФ-облучением).Рептилиям с таким альбинизмом  полегче, они обычно живут не хуже своих нормальныхсобратьев. Змеи с Т-  альбинизмом обычно желтые (оранжевые, розоватые) и краснымиглазами.  
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Т+  альбинизм - более легкая форма альбинизма, лишь частичное отсутствие  меланина.У людей волосы могут быть желтыми или рыжими, глаза серыми,  кожа очень светлая ине загорает, зрение сильно снижено. Рептилии-Т+  альбиносы выглядят светлее, чемнормалы, как-будто с "вымытым" окрасом  (но имеют свою прелесть и, что немаловажно,ценность), глаза могут быть  нормального цвета (b. constrictor, p. molurus), а могут бытькрасными  (p. reticulatus, o. taeniurus). Такая морфа обычно называется Blond или Caramel. 
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Интересный  нюанс: T+ альбиносы склонны набирать цвет с возрастом, а в детстве они выглядят гораздо светлее и их часто можно спутать с Т- альбиносами!11. Сиблинг (Sibling)Sibling  (англ) - родной брат или сестра. В террариумистике - ребенок,  родившийся иливылупившийся вместе с какой-то ценной особью. При любом  разведении обычно бываютценные детишки (какая-нибудь морфа, например) и  обычные, которых тоже надопродать, желательно подороже. Тут продавцы  прибегают к термину sibling.Давайте разберемся, действительно ли  так ценны сиблинги. Если морфа, ради которойвелось разведение -  рецессивная, то все дети нормалы обязательно будут либо 100%гетом, либо  N% гетом (все зависит от родителей). Тогда, конечно, они имеют определенную ценность. Но если морфа ко-доминантная или доминантная, то  здесьначинается развод.Если вы хорошо усвоили предыдущие  абзацы, то должны были сразу понять:малыши-нормалы (ко-)доминантной  морфы абсолютно бесперспективны с точки зренияэтой морфы (т.к. они не  несут в себе ничего). Они могут быть замечательными,красивыми,  здоровыми, яркими и продуктивными представителями своего вида, но к морфе не имеют никакого отношения. Однако некоторые люди ведутся на  красивоеназвание "red hypo jaguar sibling" и разбирают сиблингов, как  горячие пирожки, а в итогеполучают обычную (но ни в чем не ущербную!)  morelia mcdowelli. Та же ситуация ссетками, где, как известно, почти  все морфы - ко-доминантные. Это происходит отнезнание простых основ  генетики: при слово сиблинг у покупателя автоматическиассоциируется с  гетом, то есть носителем. Но не каждый сиблинг - гет!..Еще,  конечно, бывает так, что тип наследования морфы неизвестен (например,  потомучто она новая), тогда, конечно, все малыши, и даже сиблинги имеют  огромную ценностьс точки зрения дальнейшего закрепления морфы. Но  такая ситуация, как вы понимаете,довольно редка.В качестве  морали - не ведитесь на красивые слова! Покупайте животное потому, что конкретно оно вам нравится, а не потому, что оно красиво называется!Автор:  cats  
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